IC@

Institution of Civil Enginears

BRUNEL
WYKLADY
MIEDZYNARODOWE

U progu ery ekologicznej: rola inzyniera

Cykl wyktadow imienia |.K. Brunela
Organizator: The Institution of Civil Engineers



m WYKLAD BRUNEL 2008, Autor: Peter HEAD OBE FREng FRSA

B STRESZCZENIE

W ostatnich dziesigtkach lat wielu z nas uswiadomito
sobie, ze ludzkos¢ nie ma przysztosci bez zdrowej
planety. Ziemia, woda i powietrze stanowig podstawe
niezmiernie skomplikowanego uktadu zyjacego, ktéremu
energie zapewnia storice. Stanowimy czastke tej sieci
zycia. Grozi nam jednak, ze na przestrzeni kilku pokolen
zuzyjemy wiekszos¢ zgromadzonych w ziemi zasobow
paliw kopalnych, zas ich przenoszenie z ziemi do
atmosfery powoduje, ze w sposob istotny zmienia sie
jej sktad. Nasz system gospodarczy o potegujacym

sie stopniu globalizacji powoduje na naszej planecie
destabilizacje podtrzymujacych zycie systemow —
systemoéw zapewniajgcych zycie nam oraz przysztosc
naszych dzieci. Bezposredni wptyw tych wszystkich
czynnikdw na rozwoj cztowieka oraz rosngce koszty
Zzywnosci i zasobow powodujg, ze obecny wzrost
gospodarczy staje sie z kazdg chwilg mniej mozliwy

do utrzymania; stad w skali globalnej widoczne jest
Zjawisko przechodzenia do ery czy epoki ekologicznej
cywilizacji ludzkiej.

Nasz raport dokonuje starannej analizy obecnego

stanu wiedzy na $wiecie i podejmuije probe znalezienia
odpowiedzi na pytanie, czy i w jaki sposob mozemy
zapewni¢ bezpieczng przysztos¢. Konkluzja jest taka, ze
respektujac ograniczenia ekologiczne, mozemy w ciggu
najblizszych kilkudziesieciu lat przejs¢ do bezpiecznego
stylu zycia, umozliwiajgcego ciagty rozwoj ludzkosci

i wzrost populacji, jednoczesnie adaptujac sie do
skutkéw zmian klimatycznych.

Era ekologiczna do roku 2050 bedzie sie
charakteryzowac:

* Zmnigjszeniem emisji CO, rzedu 80%.
e Sladem ekologicznym 1,44 gha/capita.
e Wzrostem wskaznika rozwoju ludzkiego.

Raport bierze pod uwage réznice poziomow spoteczno-
ekonomicznych miedzy krajami i stawia sobie za cel
wskazanie konkretnych rozwigzan, ktére wyzwolg
potencjat rozwoju ludzkosci przy o wiele mniejszym
wykorzystaniu zasobow nieodnawialnych. W bogatych
krajach, jak Wielka Brytania, potrzebne sg inwestycje
w infrastrukture celem przywrdcenia funkcjonalnosci
istniejacych zespotow miejskich i wiejskich. W krajach
o niskim i srednim dochodzie, np. w Chinach, chodzi
o systemy, ktére umozliwig rozwéj nowych obszaréw
miejsko-wiejskich:

TRANSPORT

e \Wydajny, wygodny transport zbiorowy,
charakteryzujgcy sig zerowg emisjg CO,.

e Trasy spacerowe i rowerowe.

Szybka kolej miedzymiastowa, przechodzaca przez
lotniska miedzynarodowe.

e Ekologiczne ustugi logistyczne z weztow towarowych.

WODA | ODPADY

e Ujecia wody, magazynowanie, recykling oraz
oddzielne rurociggi wody pitnej i wody odpadowej z
gospodarstw domowych (tzw. szarej wody).

e /bidrka odpadow, recykling i obrobka beztlenowa
(anaerobic digestion).

¢ |nstalacja toalet separujgcych i podcisnieniowe
zbieranie odpadow statych.

e Odzysk materiatow budowlanych z miast.

ENERGIA

e Energia odnawialna na duzg skale, w tym energia
stoneczna pozyskiwana na obszarach pustynnych.

® Potgczone generowanie ciepta i energii elektrycznej
w miastach oraz zespolone lokalne sieci
cieptownicze i elektroenergetyczne.

* Wychwytywanie dwutlenku wegla w elektrowniach.

e Wykorzystanie biomasy wtornej do wytwarzania
energii i produktow.

ZYWNOSC | KOMUNIKACJA

e |ntensywna produkcja zywnosci w miastach.

e Komunikacja szerokopasmowa i informacije
dostosowane do potrzeb.

Wszystkie te systemy tworzg wzajemnie wspierajace
sie obwody (virtuous cycles), integrujgce aspekty
Srodowiskowe, gospodarcze i spoteczne roznych
komponentow tkanki srodowiskowej w taki sposob, ze
zmiana jednego elementu daje korzysci innemu.
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Dla zrbwnowazonego rozwoju wazne sg rowniez
nastepujgce zasady planowania urbanistycznego:

Stosowanie inteligentnej, elastycznej prostoty
zamiast mato elastycznej ztozonosci. Oznacza
to demontaz wielowarstwowych, ztozonych
systemow energetycznych wykorzystujgcych
paliwa kopalne epoki przemystowej i stosowanie
czystych, elastycznych, mozliwych do adaptacii
i odnawialnych systemow utrzymywania zycia.

Ustalanie ramowych zadan i celow
Zrbwnowazonego rozwoju na szczeblu
regionalnym i lokalnym w taki sposob, aby
inwestycje spetniaty zasady ery ekologiczne;.

Wykorzystywanie zasad biomimikry jako ram,
ktore nadajg kierunek projektowaniu i realizacii
przedsiewzie¢ urbanistycznych oraz wspieraja
wzajemnie wspomagajgce sie obwody korzysci.

Opracowywanie regionalnych i lokalnych planéw
zagospodarowania przestrzennego. Wigze sie
to z wieloma korzysciami w przypadku obiektow
wielofunkeyjnych o duzej gestosci zabudowy,

szczegolnie wokot weztdw transportu publicznego.

Zamkniecie petli przeptywu zasobow wody,
energii, odpaddéw i mineratow miedzy
systemami wiejskimi a miejskimi.

Wykorzystanie odpadéw jako zasobow
surowcowych dla przysztych produktow.
Projektowanie wyrobdéw w taki sposdb,

aby byty zwracane do producentow w

celu rozbidrki na czesci i ponownego
wykorzystania. Zastosowanie biomasy wtérnej
i materiatow inteligentnych jako surowcow.

Zaopatrzenie produktow w oznakowanie
efektywnosci energetyczne;.

Przystosowywanie sig do skutkow
zmian klimatycznych i jednoczesnie
tagodzenie tych skutkow.

Zasady zrébwnowazonego planowania urbanistycznego
muszg by¢ wsparte inteligentnymi i fatwo
dostepnymi nowymi technologiami, takimi jak:

e Systemy o$wietlenia LED.

Transport o napedzie wodorowym i elektrycznym.

Skrécony obieg wegla dzieki zastosowaniu
bioreaktoréw z algami do zbierania CO, w
elektrowniach i instalacjach gazyfikacji wegla.

Beztlenowa obrobka odpadow.

Intensywna produkcja zywnos$ci przy zastosowaniu
upraw hydroponicznych i sktadnikéw odzywczych.

e Paliwa z biomasy wtornej do napedu samolotow.

W raporcie omawia sie zasady dziafania, ktére

bedg pomocne w realizacji wskazanych celow.

W ekologicznym modelu gospodarki wystepuje
konieczno$¢ ciagtego dostosowywania globalnej
gospodarki do wielkosci wspierajgcego jg ekosystemu.
Jezeli wykorzystanie zasobow cyrkulujgcych pozostaje
w ramach naturalnych zdolno$ci ekosystemu do
absorpcji odpadodw i regeneracji zasobodw, gospodarka
bedzie zrownowazona i ludzko$¢ bedzie mogta sie
rozwija¢. Podane przykfady ilustrujg sposoby wydobycia
sie ludzkosci z cigzacych problemow, wywotanych
rewolucjg przemystowg w miastach.
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Raport wyodrebnia trzy obszary dziatania:

Po pierwsze, dziatania dgzace w kierunku uzyskania
zrownowazonej lub optymalnej skali, powinny
uwzglednia¢ zmniejszenie skali oraz fakt, ze wczesnigj
ogolnodostepne zasoby naturalne i ustugi muszg zosta¢
uznane za rzadkie dobra ekonomiczne. Na przykfad:

e Ustawodawstwo preferujgce dostawcow energii ze
zrédet odnawialnych (energy feed-in legislation).

Stopniowo wprowadzane podatki typu
,Zanieczyszczajacy ptaci”, przy czym wptywy z
tego tytutu przeznaczone zostajg na inwestycje
w sektorze publicznym, wspomagajace sektor
prywatny.

Podlegajgce obrotowi handlowemu zezwolenia
wraz z kontyngentami, ustalane w taki sposoéb,
aby marginalne koszty spofeczne i marginalne
koszty dziatalnosci gospodarczej bylty rownowazne
korzy$ciom spotecznym.

Po drugie, podczas gdy zrownowazony rozwoj stanowi
kryterium dla skali, w odniesieniu do dystrybuciji
kryterium stanowi¢ bedzie sprawiedliwos¢ w kontekécie
spotecznym i globalnym, na przyktad:

e Krajowe i regionalne plany zagospodarowania
przestrzennego.

e Opodatkowanie wartosci ziemi w celu redystrybucji
wartosci na rzecz spoteczenstwa.

e \Wymiana barterowa korzysci dla rozwoju ludzkosci
na korzysci wynikajgce z ochrony srodowiska.

e Zasada ,Kontrakt i konwergencja” w odniesieniu
do wegla oraz ‘Redukcja i dzielenie sig” $ladem
ekologicznym.

Po trzecie, strategie dziatania powinny zapewnia¢ taka
alokacje zasobow, aby byta ona maksymalnie wydajna i
efektywna kosztowo, na przykfad:

e Krajowe zadania w odniesieniu do efektywnosci
zasobow i tzw. gospodarki cyrkulacyjnej (circular
economy) celem tworzenia zachet dla produkcji
symbiotyczne;j.

¢ Krajowa polityka w zakresie gospodarowania
zwiekszong wydajnoscig zasobow, bedaca wynikiem
tzw. efektu odbicia (rebound effect).

Jezeli mamy zapewni¢ sobie niezagrozong przysztosc,
konieczna jest radykalna transformacja infrastruktury,
ktora wspiera zycie na naszej planecie. WWymaga to
silnego partnerstwa miedzy grupami publicznymi,
prywatnymi, organizacjami pozarzgdowymi i lokalnymi
spotecznosciami w ramach spotecznosci krajowych
oraz wspotpracy globalnej, ale operujgcymi na gruncie
istniejgcej technologii.

Inzynierowie maja globalne doswiadczenie, sg zdolni
do pracy w zespotach multidyscyplinarnych, co bedzie
mie¢ zasadnicze znaczenie dla osiggniecia sukcesu,

i sg w stanie zaprojektowac i odda¢ do uzytku te

nowe systemy infrastruktury. Zdajemy sobie jednak
sprawe, ze poziomy zasobow sg ograniczone dla
realizacji takiego bezprecedensowego wyzwania w
bardzo krotkiej perspektywie czasowej niecatych 50
lat, i dlatego musimy szkoli¢ i motywowac¢ mtodych
ludzi, aby podijeli to wyzwanie i stali sie Brunelami

XXI stulecia. Tworzona juz jest obecnie globalna

sie¢ instytutow zrownowazonego rozwoju w celu
przyspieszenia wymiany wiedzy i zwiekszenia zdoInosci
do realizacji, zas do modernizaciji proponowany jest
model wykorzystujgcy partnerstwo publiczno-prywatne
Z organizacjami pozarzgdowymi i grupami spotecznosci
lokalnych.

To tylko pierwszy rzut oka na rysujgca sie przed nami
perspektywe - wiarygodna wizja przysziosci, ale to tylko
skromny poczatek dtugiej drogi. Naszym celem jest aby
Szczyt Klimatyczny w Kopenhadze w grudniu 2009

stat sie momentem, w ktérym $wiat podejmie wspdine
dziatania uznajac, ze faktycznie wiemy juz wystarczajgco
duzo i gotowi jestesmy pojs¢ w kierunku, w ktérym
pojSE musimy.

Niniejsza prezentacja, miejmy nadzieje, umozliwi réwniez
globalnej spotecznosci inzynieréw wzajemne zblizenie
sie i zainspirowanie mtodych ludzi, aby staneli razem

z nami w jednym szeregu wobec tego wyzwania,
niewatpliwie najwigkszego, przed jakim kiedykolwiek
staneta ludzkosc.
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Dziekuje rowniez pani Debrze Lam z firmy Arup za kierowanie projektem oraz prace badawcze zwigzane
z przygotowywaniem cyklu wyktadéw imienia I.K. Brunela






